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Genetik .

SINGLETON, W. RALPH : The Contribution of Radiation Genetic
to Agriculiure. (Die Bedeutung der Strahlen-Genetik fiir
die Landwirtschaft.) Agro. Journ. 47, 113117, 1955.

In den USA macht sich die Pflanzenziichtung die
Moglichkeiten der Mutationsausldsung durch Bestrahlung
erst seit dem Ende des 2. Weltkrieges zunutize, wobei sie
besondere Unterstiitzung durch die Atom-Energie-Kom-
mission erfahrt. Es werden sowohl Roéntgenstrahlen als
auch Bestrahlung mit Hilfe radiocaktiver Stoffe ange-
wandt. Erste Ergebnisse liegen vor in Form von Resi-
stenz gegen die Blattfleckenkrankheit und hoherem Er-
trag bei Erdniissen, Schwarzrostresistenz, kiirzerem Stroh
und ldngerer sowie kiirzerer Vegetationsdauer bei Hafer.
Im Zusammenhang mit der Resistenzziichtung werden
fernerhin Bestrahlungsversuche an Xrankheitserregern
vorgenommen, um eine Vorstellung vom AusmaB ihrer
Mutabilitdt zu bekommen, die letzthin auch den Umfang
der Resistenzziichtung bestimmt.

Richtungweisende Erfahrungen wurden in dem grof-
ziigig angelegten Bestrahlungsfeld des Brookhaven Na-
tional Laboratory gewonnen, in dessen Mitte eine Strah-
lungsquelle von etwa 1600 curie Cof® vorhanden ist.
Anhand von Endosperm-Mutationen bei Mais wurde fest-
gestellt, dafl mit zunehmender Intensitdt der Bestrahlung
nach Uberschreitung eines Schwellenwertes zwischen 20
und 4or/Tag die Mutationsrate bis zu starken Dosen
tber 2001/Tag schneller zunimmt, als bei linearer Ab-
hangigkeit von der Strahlungsintensitit zu erwarten
ware. Es zeigte sich weiterhin, daB die spontane Mu-
tationsrate ohne Bestrahlung etwa um das 1oofache
groBer ist, als bisher angenommen wurde.

Ein Bestrahlungsversuch mit Maijs ergab bei kurzer
intensiver Bestrahlung (1300 r/Tg. einen Tag lang) hohere
Mutationsraten, als jemals zuvor erzielt wurden, wenn die
Pflanzen mit 23071/Tag wihrend des gesamten Lebens
oder mit 415 1r/Tag von der Meiosis bis zur Bestdubung
bestrahlt wurden. Innerhalb der Reibe mit kurzer, inten-
siver Bestrahlung stieg die Mutationsrate um das 15fache
von einem Tiefpunkt kurz vor der Meéiosis bis zu einem
Optimum etwa eine Woche vor der Bestdubung, um dann
wieder stark abzufallen.

Hieraus wird die allgemeine SchluBfolgerung gezogen,
daB der gréBere Erfolg nach einer kurzen, aber intensiven
Bestrahlung zum optimalen Zeitpunkt wahrend der
Periode grofter Empfindlichkeit, die fiir jede Pflanzen-
art vorher bestimmt werden miiBte, zu erwarten ist.

Auch fiir die Technik der Mutationsziichtung ergeben
sich hieraus weitreichende Folgerungen, von denen die
bedeutendste darin liegt, daB fiir die meisten Zwecke eine
Strahlenquelle in der Stirke von 150 curie genfigen
dirfte, an die das Versuchsmaterial in der jeweiligen
empfindlichen Periode fiir kurze Zeit moglichst nahe
herangeriickt wird. Fischbeck-(Weihenstephan)

Physiologie
DORN, MARTHA: Untersuchungen iiber das Auftreten von Sektoren
in Pilzkolonien (inshesondere bei Allernaria tenuis). Arch.
Mikrobiol. 21, 310—328 (1955).

Der imperfekte Pilz Alternaria tenuis bildet auf dem
Nabrmedium nach NEerRGARD (0,59, Glucose, 0,19,
Asparagin, 0,14% KH,PO,, 0,5% MgSo,, 2% Agar) stets
dunkel gefirbte Sektoren. Reines Sektorenmycel kann
nach Ubertragung auf einen irischen Nihrboden als
solches weiter kultiviert werden. Dagegen keimen die
Konidien des normalen und des Sektorenmyceliums nur
zu normalen Mycelien aus. Der Einflufl von dufleren Be-
dingungen auf die Sektorenbildung wurde untersucht.
Eine Forderung der Sektorenbildung trat auf bei: opti-
maler Wachstumstemperatur, Kultur des Pilzes im
Dunklen, einem pH-Bereich von 5—7, gesteigerter Agar-
konzentration von 2--89%, gesteigerter Gelatinekonzen-
tration von 20-—409%,, einer Stickstoffgabe von KNQ,,
einer Kohlenhydratgabe von Glucose, Fructose, Saccha-
rose und Maltose. Eine Hemmung der Sektorenbildung
trat auf bei: einer Temperatur unterhalb 18°C, einem
pH-Bereich von 3—4, einer Kohlenhydratgabe von Ara-
binose, Mannit, Xylose, Galaktose, Lactose, Starke und
Cellulose. K. Essev (Koln) oo

FEDOROV, M. V. und T. A. USPENSKAJA: Die Bindung des
Stickstoffs der Atmeosphire durch Reinkulturen von Kndlichen-
baktericn der Erbse, der Soja und des Klees. Dokl. Akad.
Nauk SSSR, N. S., 101, 177—180 (1955) [Russisch].

Zur endgiiltigen Feststellung, ob die Knolichenbakterien
in Reinkulturen den Luftstickstoff assimilieren konnen,
wurden sie auf einen mit Leitungswasser hergestellten
Dekokt von Leguminosenpflanzen nach der Methode von
Frporov und Boepanowa kultiviert. Als C-Quelle ent-
hielt das Substrat Glucose oder Invertzucker in Mengen
nicht hoher als 3—romg/rooml. Als Testorganismen
wurden Reinkulturen von Kndllchenbakterien der Soja,
der Erbsen und des Klees verwendet. Die Bebriitungs-
zeit bei 30° C dauerte 4o Tage. In 19 Dekokt von Lu-
zerne wuchsen die Kndllchenbakterien sehr langsam und
fixierten den N nicht. Zugabe von Zucker stimulierte das
Wachstum und erhdéhte den N-Gehalt (2,79 mg/g des
verwendeten Zuckers bei den Knéllchenbakterien von
Erbsen, 2,84mg bei denen von Klee und 1,85mg bei denen
von Soja). Die Verwendung eines 2,5% Kleedekoktes
mit Zugabe von entsprechenden Zuckerarten erhéhte den
Gewinn von assimiliertem N bis auf 2,02 und 3,66 mg/g
des verwendeten Zuckers. Ahnliche Resultate wurden auf
einem fiir Azofobacter verwendbaren synthetischen Sub-
strat mit Zusatz von verschiedenen Mengen des Luzerne-
dekoktes erzielt. Kultivierung der Kndllchenbakterien
in Anwesenheit von geringen Mengen des gebundenen N
und einiger, das Wachstum stimulierenden Faktoren
férderte die Vermebrung der Bakterien und die nach-
folgende N-Assimilierung begleitet von entsprechender
Zuckerverwendung. Die Knollchenbakterien von Erbsen,
Klee und Soja wachsen auf Dekokten von Leguminosen-
pflanzen in Anwésenheit von Zuckerarten gut aus und
koénnen deshalb auch in. Reinkulturen bei entsprechenden
Bedingungen den Luftstickstoff fixieren.

: - N. Maltschewsky (Kavisvuhe) oo

HACCIUS, BARBARA: Durch Wuchsstofihehandlung induzierte
Verdinderungen bei Limnophile helerophytla, mit besonderer
Beriicksichtigung der Separationen (;,abscission®’} in den Knoter.
Beitr. Biol. Pflanzen 31, 207 —231 (1955}.

Bei Limnophila hetevophylla (Scrophulariaceae) liefen
sich nach Zufuhr von z,4-Dichlorphenoxyessigsdure (mit
Hilfe von durch das 5. Internodiuma der Uberwasser-
triebe gezogenen Baumwollfiden) die einzelnen Inter-
nodien bereits nach 6 —8 h leicht auseinanderziehen. Die
Trennung erfolgte dabei im Knoten zwischen dem Blatt-
wirtel mit den beiden Achselknospen und der dariiber
gelegenen Insertionsebene der beiden spro8biirtigen Wur-
zeln, wahrend unbehbandelte oder mit Wasserfiden ver-
seliene Triebe auf Zug immer im Bereich des Internodiums
zerrissen. Nach 5 Wochen zeigten die 2,4-D-behandelten
Pilanzen charakteristische Verdnderungen, wie geférderte
und zusatzliche Ausbildung sprofbiirtiger Wurzeln und
zunehmende Reduktion der Randgliederung der Blétter
bis zur trichterférmigen Verwachsung der Blattpaare.
Bei Anwendung von Konzentrationsreiben der 2,4-D auf
die Unterwassertriebe lag das Optimum der Wirkung bei
physiologischen Verdiinnungen von 20--40 ppm. Mit
IES lief} sich bei etwas hoberem Konzentrationsbereich
der gleiche Effekt erzielen. 2,3,5-Trijodbenzoesidure und
2,4,6-Trichlorphenoxyessigsdure erwiesen sich in allen
gepriiften Konzentrationen als unwirksam. z,4,6-T hob
in dquimolaren oder héheren Konzentrationen mit z,4-D
kombiniert deren Wirkung fast oder ganz auf. Histo-
logisch zeigten die Knoten der mit 2,4-D behandelten
Pflanzen beiderseits vom Leitbiindelzylinder feine Risse,
die von unverletzten, voll turgescenten und z.T. pa-
pillenartig vorgewdlbten Parenchymzellen begrenzt wur-
den. In diesem Zusammenhang wird auf neuere Ergeb-
nisse iiber die Beeinilussung der Wasseraufnahme in den
Zellen durch Wuchsstoffe hingewiesen. Obgleich eine
spontane Sproflabgliederung als Grundlage vegetativer
Vermehrung nicht beobachtet werden konnte, mufl doch
auf Grund der anatomischen Verhdltnisse und im Ver-
gleich mit autonomen Trennungen bei anderen Pflanzen
angenommen werden, daB es sich um einen echten
Trennungsvorgang handelt. — Uberblickt man die Ergeb-
nisse zur experimentellen Beeinflussung von Trennungs-
vorgéngen bei Pflanzen, so kornmt man zu dem SchluB,
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dafl die Art des erzielten Effektes nicht nur von der che-
mischen Konstitution der Wachstumsregulatoren, son-
dern auch von der Pflanzenart und dem Mechanismus
des Trennungsvorganges abhingig ist.

L. Stange (Kéln) oo

KRIBBEN, FRANZ JOSEF: Zu den Theorien des Photoperiodismus.
Beitr. Biol. Pflanzen 31, 297 —311 (1955).

Durch die Versuche soll gepriift werden, ob die endo-
gene Tagesrhythmik fiir die photoperiodischen Reaktionen
entscheidend ist. Dazu wurde untersucht, ob sich die
tagesperiodischen Bewegungen von Coleus fredevici
(Kurztag-Pflanze) und Coleus Blumei (quantitativ rea-
gierende Langtag-Pflanze mit ziemlich niedriger kritischer
Tageslinge) unterscheiden, also eine verschiedene zeit-
liche Lage der Phasen deutlich wird. Das traf nicht zu;
d. h. auf Grund der Blattbewegungen ist ein Lageunter-
schied in photo- und skotophiler Phase der endogenen
Tagesthythmik nicht nachweisbar. Ferner wurden Ver-
suche mit aufgeteilter Lichtperiode durchgefithrt, ver-
gleichbar den in der Arbeit diskutierten von CARR,
WareinG und Hussev. In 72-h-Cyclen bedingte Stor-
licht am 2. Tag eine Forderung, wo nach dem vom Verf.
vermuteten Verlauf der endogenen Rhythmik eine Hem-
mung hitte erwartet werden miissen. Die Notwendig-
keit, bei weiteren Versuchen auch den tatsidchlichen Ver-
lauf der endogenen Rhythmik zu priifen, wird betont.

E. Biinning (Tibingen) oo

POLJAKOV, I. M. und A. N. DMITRIEVA: Neue Wege der Unter-
suchung der Befruchtungsprozesse hdherer Pflanzen mittels radio-

akfiver Isotopen. 7. ob%é. Biol. 16, 3—22 (1955) [Russisch].

Durch Zugabe von Na,5%¥0, und (oder) H,P320, in
Topfkulturen oder in Wasser, in das abgeschnittene,
Bliiten tragende Zweige gestellt wurden, wurde eine An-
reicherung der radioaktiven Stoffe im Pollen verschiede-
ner Sorten von Nicotiana tabacum, N. vusiica, N. affinis,
Petunia violacea und Zea mays erzielt. Aus den mannig-
faltig variierten Bestdubungsversuchen mit markiertem
und nichtmarkiertem Pollen seien die wichtigsten an-
gefithrt: Die gelbblattrige (recessiv) Tabaksorte ,,Chodeze-
witsch* wurde mit nichtmarkiertem eigenem und 24h
(resp. 42—44 und 62 —72 h) spater reichlich mit markier-
temn Pollen der griinblattrigen (dominant) Sorte ,,Djubek"
bestaubt. Da die Pollenschliauche normalerweise bei
24--26° Cinnerhalb 38 bis 44 h den Griffel durchwachsen,
ist die Befruchtung schon vollzogen (resp. hat die Keim-
entwicklung schon begonnen), wenn der Schlauch des
markierten Pollens den Embryosack erreicht. Durch die
genetische Analyse des Samens wurde nachgewiesen, daB
die Befruchtung — abgesehen von 4,4% (resp. 1,3%)
Ausnahmen — tatsichlich durch den nichtmarkierten
Pollen erfolgte. Demgegeniiber zeigte die Analyse des
Samens auf P32 und 5%, dafl nach der eigentlichen Be-
fruchtung noch Stoffe aus dem zusatzlichen, markierten
Pollen in die Entwicklung des Samens eingehen. DaB es
sich hierbei nicht um eine einfache Diffusion der radio-
aktiven Isotope handelt, wird dadurch erhértet, dal ab-
getdteter Pollen selbst mit hoher Konzentration von
P32 und $% keine Einwirkung auf den Samen zeigt. Die
Frage, ob die radioaktiven Stoffe in den Keim oder in
das Endosperm eingehen, wurde nicht mit Sicherheit ent-
schieden. — Bei' N. rustica und Zea mays wurden mit
shnlicher Versuchsanordnung entsprechende Ergebnisse
erzielt. Bestiubungen von N. tabacum-3Q mit einem Ge-
misch aus nichtmarkiertem N.fabacum- und markiertem
N. rustica-Pollen zeigten (die Kreuzung N.{labacum-3 X
N. rustica-& gelingt im allgemeinen nicht, weil der Pollen-
schlauch von N. rustica den Embryosack von N. iabacum
gewohnlich nicht erreicht), daf der an der eigentlichen
Befruchtung nicht beteiligte N. vustica-Pollen trotzdem
P32 und S% in den von N. fabacum-Pollen bedingten
Samen fibertreten 1aBt. Entsprechend angelegte und
variierte Versuche mit N. affinis X N. vustica und N.
yustica X Petunia violacea erbrachten dasselbe Ergebnis.
— Berechnungen und Schatzungen der Verff. fithren zu
der Annahme, da8 in den Versuchen radioaktives Ma-
terial von 4—7 Pollenkérnern in einen Samen gelangt.
Die Arbeit enthilt viele interessante Einzelheiten und
Aspekte. Anders oo

Referate
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RUGE, ULRICH : Zur Analyse der Saatguterhitzung von Maivaceen.
Beitr. Biol. Pflanzen 31, 409—4I7 (1955).

Bei Futtermalvensaatgut wird — wie das z. B. fir
frischgeerntete Poa-Spelzirichte in der Saatgutunter-
suchung bekannt ist — durch 2stiindiges Erhitzen bei
v70°C die Keimbereitschaft stark gesteigert. Neuere
Untersuchungen ergaben, daf durch die Erhitzung keine
keimungstérdernden Stoffe gebildet oder aktiviert wer-
den. Mit Wasser und Alkohol extrahierbare Blastokoline
werden ebenfalls nicht abgebaut. Wird das Saatgutin voll
gefiillten, geschlossenen Wiageglischen erhitzt, tritt nur
eine geringe Beeinflussung der Keimschnelligkeit und
keine der Keimfahigkeit ein. Wasserentzug durch Lage-
rung iiber konz. H,S0, hatte nicht die gleiche Wirkung
wie Erhitzung trotz gleichen prozentualen Wasserverlustes.
Offenbar spielt die Bindungskraft der EiweiBlkolloide fiir
Wasserdampf eine Rolle. Sie ist fir erhitztes Saatgut
groBer als fiir nichterhitztes. Fliissiges Wasser wird von
erhitztem Saatgut dagegen in geringerer Menge aufge-
nommen. Versuche iiber die Schnittfestigkeit ergaben
eine Verminderung derselben bei erhitztem Saatgut.
Diese soll auf einer Verinderung des Sameneiweilles be-
ruhen. Als Ursache des Anstiegs der Keimbereitschaft
wird angenommen, dafl bei der Futtermalve das Samen-
eiweill durch Erhitzung denaturiert wird.

H. Eifrig (Miinster) oo

ZAHNER, H.: Uber den EinfluB der Erndhrung auf die Toxin-
empfindlichkeit von Tomatenpflanzen. Phytopath. Z. 23, 40
bis 88 (1955).

Die Versuche wurden unter konstanten Licht- und
Temperaturbedingungen an Triebspitzen von 4-—6 Wo-
chen alten und unterschiedlich erndhrten Tomaten-
pflanzen der Sorte Tuckswood mit den Welketoxinen
Lycomarasmin und Fusarinsiure sowie mit dem Lisen-
Lycomarasmin-Komplex durchgefithrt. Die Wasserstoff-
ionenkonzentration wurde auf pH 6,5 eingestellt. Fir die
Dosierung der Toxine sind fiir Lycomarasmin 225 mg/kg
Frischgewicht bei einer Konzentration von 2,5« 1073 m,
far Eisen-Lycomarasmin entsprechend 6omg/kg bei
0,625-107*m und fir Fusarinsiure 225mg/kg bei
5+ 10 3m gewahlt worden. Die Anzucht der Versuchs-
pilanzen erfolgte in einer Nahrlésung, deren Zusammen-
setzung der Nahrlosung nach Knor angenahert war. Bei
Variation der Konzentration dieser Nahrldsung von
1/, —8 zeigt sich einheitlich fiir alle Toxine die grofte
Empfindlichkeit” bei den normal (Konzentration 1) er-
nihrten Pflanzen. Die Anderung der Nahrstoffverhalt-
nisse N: K, N: P und P: K bei gleichbleibender Gesamt-
konzentration erweist, daB ,,dem Stickstofi die Haupt-
bedeutung fiir die erndhrungsphysiologisch bedingte Ver-
schiebung der Welketoxinempfindlichkeit der Tomaten
zukommt', Fir die Fusarinsdure wird bei Stickstoff-
mangel (/14 und /4 N) die Toxinempfindlichkeit der
Testpilanzen stark, for Lycomarasmin nut schwach ver-
mindert. Verf. sucht im weiteren Verlauf dieser Unter-
suchungen zu kliren, an welchen Punkten die Re-
sistenz bei Fusarinsiure als Welketoxin einsetzt. In
Passageversuchen wird gezeigt, da3 die Fusarinsdure in
den Stengeln von Stickstoffmangelpflanzen weder zurlick-
gehalten noch inaktiviert wird. Die Atmung normal er-
nahrter und unter Stickstoffmangel herangezogener
Pflanzen wird in gleicher Weise gehemmt (Konzentration
der Fusarinsiure von 1,25-10°2 bis 110 ?2m). Um
einen Einblick in den Wirkungsmechanismus dieses Vor-
ganges zu gewinnen, wird der Einfluf} der Fusarinsdure
auf das Plasma untersucht. Testobjekte sind die Haare
der Blattstielepidermis von Tomaten. Die Zerstorung
der Protoplasten ist von der Einwirkungszeit (5 —18omin)
und der Konzentration der Toxinldsung {x0™% bis 1072 m)},
jedoch micht von der Stickstoffversorgung der Test-
pflanzen abhéngig. Eine ErhShung der Wasserpermeabili-
tit bewirkt die Fusarinsdure nur bei normal erndhrten
Tomatenpflanzen, wahrend sich die Stickstoffmangel-
pflanzen gleich den Wasserkontrollen verhalten. Da bei
Stickstoffmangel die Bildung von Nekrosen als Symptom
ausbleibt, ist die Erhohung der Wasserpermeabilitat hier-
fiir das primir auslosende Moment. Eine Erklarung fir
die Widerstandskraft der Stickstoffmangelpflanzen gegen
die die Wasserpermeabilitit schadigende Wirkung der
Fusarinsiure 138t sich vorerst noch nicht geben.

KoBwig (Boun) oo



